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1 Einleitung

Die Oder ist ein FluB, der durch jahreszeit-
liche Schwankungen des Wasserstandes gepragt
ist. Hochwasser im Winter und Frihling sind
cinerseits die Folge eines Ruckstaues von
Wassermassen durch Eisstand (Eishochwasser)
und andererseits durch das Abschmelzen von
im  Oberlauf der Oder
bedingt. Im Sommer

Schneerticklagen
(Frithjahrshochwasser)
dagegen ist die Wasserfithrung stark verringert,
steile Hochwasserwellen (Sommerhochwasser)

den Wasserstand
[LANDESUMWELTAMT

konnen aber auch hier

kurzzeitig erhohen

BRANDENBURG 1993].

Durch den Bau von Buhnen, die auf das
AbfluBgeschehen Schiffahrt
EinfluB nehmen, wurden im Potamalabschnitt

zugunsten  der

des Stromes kunstliche Lebensraume geschaffen.
In den sogenannten Buhnenfeldern kommt es
durch eine verringerte Stromungsgeschwindig-
keit zu Ablagerungen von Sedimenten mit
uberwiegend sandigem Anteil. Die Sedimentbe-
schaffenheit  entspricht ~ somit  wichtigen
Habitatanspriichen von Teich- und FluBmu-

scheln (Unionidae).

Unionidae bilden ein wichtiges Glied in der
Nahrungskette von pelagischen und benthischen
Organismen und haben durch ihre filtrierende
Ernahrungsweise einen enormen EinfluB3 auf das
Okosystem. Die Ernihrungsstrategie sowie das
flichtige Beobachten der Muscheln deuten auf
eine stark eingeschrankte Mobilitit bzw. Sessilitit
der adulten Tiere hin.

Die Niedrigwasserstinde im Sommer fihren
aber zu einem partiellen Austrocknen der
Buhnenfelder und wurden das Trockenfallen

immobiler Muscheln nach sich ziehen. Die
durchaus mobilen Unionidae hingegen kénnten
das Austrocknen durch eine Wanderung in
Buhnenfeldes

uberflutete Bereiche des

verhindern.

Ziel dieser Arbeit war die Beschreibung des
Wanderverhaltens der  Unionidae bei der
sommerlichen Austrocknung der Buhnenfelder.
Die Aufzeichnung der Wanderungen erfolgte
durch das Markieren einzelner Tiere. Uber die
Wassertiefe konnen Einfltsse, wie die Tempera-
tur und der Sauerstoffgehalt, auf die Verteilung
wirken. Die Verteilung der Muscheln wurde
deshalb auf einer definierten Versuchsflache im
Buhnenfeld  bei

verschiedener chemischer und physikalischer

gleichzeitiger ~ Aufnahme

Wasserparameter untersucht.

Die Arbeit sollte weiterhin Aufschlufl uber
mogliche Veranderungen der physiologischen
Leistungsfahigkeit der Muscheln infolge der
sommerlichen Veranderungen geben. Als MaB
der Leistungsfihigkeit diente die Filtrationsrate
[GOTTING 1974], die in Laborversuchen an

Einzeltieren ermittelt wurde.

Zur Einfithrung in die Lebensweise der
Muscheln wird mit einem Kapitel zur Biologie
und Okologie der Unionidae begonnen.
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5 Zusammenfassung

Im Sommer 1995 wurde in zwei Buhnen-
feldern (Buhnenfeld 648 und Buhnenfeld 670)
der Oder das Wanderverhalten von Anodonta
anatina, Anodonta cygnea, Unio pictorum und Unio
tumidus in Abhangigkeit vom Wasserstands-
wechsel untersucht, wofur wochentlich eine
Positionsbestimmung der Muscheln auf einer
definierten Versuchsfliche stattfand. Insgesamt
497 Muscheln
wobei sich die Markierung mit Bienenplittchen

wurden individuell —markiert,

als besonders geeignet herausstellte.

82 % der Tiere konnten im Buhnenfeld 648
mindestens einmal wiedergefangen werden, das
waren 15 % mehr als in der Vergleichsbuhne
670. Anodonta anatina war in beiden Buhnen-
feldern die Art mit dem hochsten und Unio
tumidus mit dem geringsten Anteil wiederge-
fangener  Muscheln. Zumindest fuar das
Buhnenfeld 648 kann der Anteil markierter
Tiere als reprasentativ fiir die Gesamtpopulation
gewertet werden, und die auf den Wiederfang-
daten basierenden Auswertungen weiterer
Ergebnisse werden dadurch legitimiert. Davon
auszuschliefen ist aufgrund der geringen
Abundanz die Art Anodonta cygnea, die im
Buhnenfeld 670 nicht nachgewiesen werden

konnte.

Die Dichte der einzelnen Arten verianderte
sich im Laufe der Versuchszeit. Arten der
Gattung Unio erreichten in beprobten, flachen
Uferbereichen Ende Juli ihre maximalen
Dichten (Werte des Buhnenfeldes 648: 2,3 Unio
tumidus/m* und 0,9 Unio pictorum/m?), die
anschlieBend wieder kontinuierlich abnahmen.
Anodonta anatina erreichte ihre Maximaldichte
Mitte
Buhnenfeld 670 lagen insgesamt geringere

von 1,6 Indiv./m? erst August. Im
Dichten der einzelnen Arten vor. Die im

Flachwasser zunehmenden Dichten koénnen

fortpflanzungsbiologisch interpretiert werden,
sich die Muscheln
Fortpflanzungszeit dort sammeln. Die aufgefiihr-

indem wahrend der
ten Unterschiede in der Dichte und den
Wiederfingen der Unionidae zwischen den
beiden Buhnenfeldern konnten nicht zufrieden-

stellend erklart werden.

In den Buhnenfeldern kam es aufgrund der
fur diesen FluB charakteristischen Wasserstands-
absenkungen im Juli und August zu einer
Verlagerung der Uferlinie um drei Meter
Richtung FluBmitte. Eine Wanderung in die
gleiche Richtung konnte fir alle Arten in der
Phase des sinkenden Wasserstandes nachgewie-
sen werden. Die Muscheln hielten sich dabei
bevorzugt in den ufernahen Abschnitten auf,
wobei der direkte Uferbereich vermieden wurde
und sie deshalb auch nie in einer Tiefe von 0 bis
10 cm gefunden wurden. Als Vorzugstiefe ist fir
die Unionidae in dieser Phase 30 cm bis 50 cm
anzugeben, wobei nur kleine Unterschiede
zwischen den Arten auftraten.

In der mehrwoéchigen Phase des gleichblei-
benden Wasserstandes nahm die Dichte von Unio
pictorum und Unio tumidus zunehmend weiter ab.
Eine Wanderung in tiefere und nicht mehr
untersuchte Abschnitte kann nicht ausschlieBlich
Grund fur die Abnahme sein, denn eine
Veranderung der Vorzugstiefe konnte zu diesem
Zeitpunkt fir diese Arten nicht festgestellt
werden. So auch nicht bei Anodonta anatina,
deren Dichte aber auch keine gravierenden
Veranderungen zeigte.

Noch bei gleichbleibendem Wasserstand kam
es im August zu einer Temperaturabnahme von
etwa 7°C. Mit dieser Senkung nahmen die
Wiederfunde von Unio tumidus drastisch ab, und
die mittlere Fundtiefe beider Unioarten erhéhte
sich. Ein Woche spater nahm die Anzahl der
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5 Zusammenfassung

Wiederfunde von Unio pictorum, Anodonta anatina
und Anodonta cygnea ebenso ab. Gleichzeitig stieg
der Wasserstand wieder an. Trotz Taucheinsatz
konnten in den zuvor beprobten Abschnitten
nur noch wenige Tiere nachgewiesen werden. Im
und Oktober

einzige Art

September konnte Anodonta

anatina  als auch wieder im
Uferbereich gefunden werden, dennoch hatte
sich ihre Vorzugstiefe wie auch bei den anderen
Arten gegeniiber der sommerlichen Vorzugstiefe
deutlich erhoéht. Die Temperatur stellt einen
moglichen zeitgebenden Umweltfaktor dar, der

den Wechsel der Vorzugstiefen steuert.

Die sich bei Unio schon im August andeu-
tende Abnahme der Dichte und die im
September und Oktober nur noch vereinzelten
Funde aller Arten innerhalb der Versuchsflache
kénnen nicht nur mit Abwanderungen aufgrund
der Auflésung der Sammelplitze erklart werden.
Ein auf die Arten unterschiedlich wirkender
Feindruck, sowie das Eingraben ins Sediment
infolge starkerer Stromungen und/oder der
Stéorungen meinerseits, mussen gleichfalls in

Betracht gezogen werden.

Die aufgefuhrten Ergebnisse koénnen bei
Einzelindividuen, deren Wanderung tiber einen
Zeitraum werden

langeren aufgenommen

konnten, gut nachvollzogen werden.

Im September 1995 wurden sechs Anodonta
anatina und vier Unio pictorum aus dem
Buhnenfeld 648 zur Messung ihrer Filtrations-
raten ins Labor gebracht. Die Filtration der
Muscheln kann als Ausdruck ihrer Stoff-

wechselintensitat gewertet werden.

Im Aquarium konnten die Tiere mehrere
Monate lang erfolgreich gehdltert werden.

Sporadisch  aufgetretende = Mortalitit ~ von
Anodonta anatina konnte mit einer individuell
empfindlicheren Reaktion auf die im Aquarium
veranderten

Umweltbedingungen gegentiber

dem Freiland erklart werden.

Die Bestimmung der Filtrationsrate erfolgte
zunachst mit einer Methode, bei der die
Konzentration des zu filtrierenden Stoffes (hier
die Grunalge Scenedesmus subspicatus) iber einen
Zeitraum von 48 Stunden konstant gehalten

wird, um Veranderungen der Filtrationsrate
infolge von Konzentrationsschwankungen
auszuschlieBen. Dafiir wurde nach einer Vorlage
von JANSSEN & DREYER [1981] ein Futterapparat
gebaut, der mit Hilfe einer photometrischen
Einheit eine Konzentrationsabnahme im
Versuchsbecken registrieren und durch Zugabe
von Vorratslosung diese ausgleichen sollte. Die
angestrebten 11.000 Zellen/ml in der Becken-
l6sung und die davon hundertfache Konzentra-
tion in der Vorratslosung wurden per
Auszahlung und mit einer Fluorometerbestim-

mung uberpruft.

Fiar Anodonta anatina warden Filtrationsraten
zwischen 28 ml/h und 2330 ml/h und fiir Unio
pictorum zwischen 234 ml/h und 1351 ml/h
ermittelt.

Folgende Unzulanglichkeiten traten aber bei
diesen Versuchen auf:

¢ die Konzentration im Versuchsbecken nahm
wahrend der Versuchszeit ab;

* die Konzentration in der Vorratsldsung
anderte sich;

* es kam zu Differenzen bei der Bestimmung

der Konzentrationen;

* es traten individuelle Schwankungen der
Filtrationsrate zwischen zwei Versuchsdurch-
gangen auf;

e es konnte keine Korrelationen zwischen
Ho6he der Filtrationsrate und der Grofle der
Muscheln aufgezeigt werden.

Den Muscheln konnten daher keine gesicher-
ten Filtrationsraten zugewiesen werden.

Die daraufthin erneuten Messungen erfolgten
mit einer vereinfachten Methode, bei der keine
Konzentrationsregulation stattfand und somit
einige technische Fehler ausgeschlossen werden
konnten. Uber die Abnahme der Partikelmenge
im muschelumgebenen Medium wurde nach
einer Formel von COUGHLAN [1969] die

Filtrationsrate errechnet.

Nach einer 7-stindigen Versuchszeit ergaben
sich fur Anodonta anatina Filtrationsraten in der
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5 Zusammenfassung

Hohe von 911 ml/h bis 1.385 ml/h und far Unio
pictorum 1.121 ml/h bis 2.543 ml/h.

Die gegentiber der ersten Methode héheren
Filtrationsraten zeigten auch bei dieser zweiten
Methode keine Korrelationen zur GroBe der
Muscheln auf, so dal die Ergebnisse erneut in
Frage gestellt werden mufiten.

Als Griunde fir die Schwankungen der
Filtrationsraten zwischen zwei Versuchsdurch-
gangen einzelner Individuen, den unterschied-
Hoéhen der beider
Methoden und den fehlenden Korrelationen

lichen Filtrationsraten
zwischen der Filtrationsrate und den Muschel-
groBen koénnen eine allgemeine Beeinflussung
durch die Halterung und technischen Fehlern

beim Versuchsaufbau benannt, und ein weiterer
Grund vermutet werden. Die Filtration unterliegt
artspezifischen Rhythmen, die bei einer zu kurz
gewahlten Versuchsdauer die beschriebenen
Probleme bei der Festlegung der Filtrationsrate
auslosen kénnen.

Aufgrund der hier aufgetretenen Probleme
wird deutlich, daB3 die Filtration der Muscheln
eine durchaus schwankende und auf die Umwelt
reagierende GroBe ist. Die Ubertragung von im
Labor erzielten Ergebnissen auf das Freiland, wie
in mir zuganglicher Literatur oftmals geschehen,
erscheint mir daher ohne weitere Forschungen
auf diesem Gebiet wenig aussagekraftig.

B.POHLER - DAS WANDER- UND FILTRIERVERHALTEN VON UNIONIDAE AUS DER ODER

Seite 1 04:



